
Z. Rechtsmedizin 75, 113--119 (1974) 
© by Springer-Verlag 1974 

Regionale Verteilungsunterschiede yon ,,elastic globes" 
in menschlicher Haut 

W. Gebha r t  und  K.  Meinhar t  

II .  Hautklinik und Institut ffir Gerichtliche Medizin der Universit~t Wien (0sterreich) 

Eingegangcn am 8. Juli 1974 

Regional  Var ia t ions  of  "E las t i c  Globes"  in H u m a n  Skin 

Summary. Histological identification of elastic globes in isolated pieces of human skin may 
be used as a further possibility concerning the topographic determination of the tissue. The 
high frequency of elastic globes in the papillary layer of the extremities allows a clear differen- 
tiation from similar regions of the trunk, where elastic globes are not present. Using unstained 
frozen sections for fluorescence microscopy this technique provides a rapid and simple method 
for a better localisation of the origin of isolated skin. By this means identification of victims 
and reconstruction of crimes may be facilitated in special cases. 

Zusammen/assung. In der vorliegenden Arbeit wird der histologische Nachweis yon ,,elastic 
globes" als weitere MSglichkeit einer topographischen Determination isolierter Hautstiicke 
angegeben. Das Vorkommen zahlreicher derartiger KSrperchen an den Innenseiten der Extre- 
mit/iten und ihr vSlliges Fehlen in der Haut der seitlichen Stammpartien erlaubt eine bessere 
Differenzierung dieser sonst sehr ~hnlich aufgebauten ttautbezirke. Der relativ geringe zeit- 
liche und materielle Aufwand gestattet es in besonders gelagerten F/illen, eine rasche Zuord- 
nung einzelner Hautstficke innerhalb des K6rperschemas zu treffen und so eine allfillige 
Identifizierung einer Leiche bzw. Rekonstruktion eines Tatherganges vorzunehmen. 

Key words: ,,Elastic globes", Unterschiede im Verte i lungsmuster-  Menschliche Haut: 
Topographie, Identifizierung - -  Histologie. 

Einleitung 

Die Zuordnung  yon  isoliert  aufgefundenen Hau t s t i i cken  zu bes t immten  KSrper-  
regionen k a n n  un te r  gewissen Umst i inden  yon  forensiseher  Bedeu tung  sein. 

Gerade  bei  Gewal tverbrechen ,  bei  denen der  Ta t e r  versucht  ha t ,  dureh  Zer- 
s t i iekelung der  Leiche und  Hin te r l egung  der  Leichente i le  an verschiedenen Often 
die R e k o n s t r u k t i o n  des Ta therganges  oder  die Ident i f iz ie rung des Opfers zu vet-  
h indern,  kann  die E ino rdnung  der  einzelnen Funds t i i cke  in das K6rpe r schema  
Schwier igkei ten  berei ten,  wenn typ i sche  Knoehen te i l e  oder  ana tomisch  identifi-  
z ierbare  Weiehte i le  fehlen. I n  solehen F/~llen b ie te t  das  makroskopische  und  histo- 
logisehe Bi ld  der  I-Iaut du tch  seine eharak te r i s t i sehen  Merkmale ,  en t spreehend  den 
einzelnen KSrperregionen,  einen wer tvol len  Hinweis.  

E in  Fal l ,  bei dem der  Ta t e r  ve rsueh t  ha t te ,  eine Leiche dureh  In -d ie -Luf t -  
Sprengen mi t  einer T N T - L a d u n g  so zu vers t t immeln ,  dab  eine Ident i f iz ierung 
n ieh t  m6gl ieh war,  gab  den Anlaft  fi ir  die vor] iegende Untersuchung.  Es zeigte 
sich in diesem Fal l ,  dal3 gerade  die H a u t  wegen ihrer  Elastizit i~t naeh  der  Explo-  
sion besser e rha l ten  gebl ieben war  als die Weiehte i le  und  inneren Organe des 
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K6rpers ,  die durcb  die W i r k u n g  der  Explos ionsdruckwel le  v611ig ze r t r i immer t  
worden waren.  

Es  sollen nun kurz  abgefaBt die einzelnen Kr i te r ien ,  die zur Beur te i lung  der  
Hau t s t i i eke  herangezogen wurden,  aufgez/~hlt werden :  

Die Dicke der Epidermis. Als Extreme sind hier einerseits das m~chtige und vielsehichtige 
Epithel der ttandfl/ichen und Ful]sohlen, andererseits die dfinnen Zellagen etwa in den Ge- 
lenksbeugen zu erw/~hnen. 

Die VerteiIung der Hautanhangsgebilde. Anzahl und Position yon Haarfollikeln, Talgdriisen 
oder apokrinen and ekkrinen Endstiieken variieren in bestimmten K6rperregionen betr~cht- 
lich und erlauben so eine Differenzierung (Jadassohn, 1964). 

Die Verteilung der Melanoeyten. In der Genitalregion ist ihre Anzahl weitaus am gr6gten, 
am Stamm durchschnittlich am geringsten (Szabo, 1959). 

Der Verlau/der dermo-epidermalen Verbundzone. Das Relief der Papillen and Reteleisten 
wird weitgehend dutch die mechanischen Anforderungen, die an die entsprechende Region 
gestellt werden, determiniert (Montagna, 1962). 

Die Struktur der Dermis. Breite und Anordnung der kollagenen und elastisehen Faser- 
systeme richten sich ebenfMls nach den unterschiedlichen regionalen Erfordernissen (Dick, 1947). 

Die Anordnung der eutanen Blutge/iifie. An gut versehieblichen Stellen finder sich ein v611ig 
anderes Verteilungsmuster als an den straff gespannten Nautarealen der Acren (Illig, 1964). 

Die Anzahl und Verteilung verschiedener eelluliirer Elemente des Bindegewebes. Mastzellen 
kommen z. B. an den Augenlidern und am Prgputium signifikant h~ufiger vor als an den 
tibrigen KSrperstellen. Dementspreehend finden sich auch betrgchtliche regionale Unter- 
schiede im I-IistamingehMt der I-Iaut (Johnson, 1957). 

All  diese P a r a m e t e r  e r lauben zwar  eine wei tgehende  Einschr / inkung der  in 
F r a g e  k o m m e n d e n  M6glichkeiten,  die defini t ive Zuordnung  zu einer b c s t i m m t e n  
Region  is t  aber  t r o t z d e m  n ich t  immer  m6glich.  Insbesondere  dann,  wenn eine 
En t sche idung  zwischen den funkt ionel l  und  morphologiseh  sehr /~hnl iehen I t a u t -  
arealen der  sei t l iehen Brus t -  a n d  Bauehpa r t i en  einersei ts  a n d  der  Innense i te  der  
Obera rme  oder  der  Oberschenkel  andererse i t s  getroffen werden soll, re iehen die 
angef i ihr ten  Kr i t e r i en  fi ir  eine derar t ige  Zuordnung  n ieh t  aus. 

Von Pinkus u. Mitarb. wurde 1965 auf eine besondere Struktur in der mensehliehen Haut 
hingewiesen, die his dahin keine Reachtung gefunden hat. Die Autoren beschrieben elastica- 
positive, rundliche, bis 25 ~x groge Gcbilde im oberen Papillark6rper und w~thlten fiir diese 
die Bezeichnung ,,elastic globes". Sowohl im dermato-histopathologischen Biopsiematerial 
als aueh bei 5 normalen Probanden wurden ,,elastic globes", vor allem in der l-Iaut des Ge- 
siehtes und der Extremit/iten gefunden. 

Die n/ihere h is toehemisehe  und  e lek t ronenmikroskopische  Charaker is ierung der 
K6rpe rehen  erfolgte vor  kurzem (Ebner  u. Gebhar t ,  1974) und  e rb rach te  folgende 
Ergebnisse  : 

, ,Elast ic  globes" s ind runde  bis ovale,  bis 30 ~z groBe KSrperchen,  die vorwie- 
gend in der  de rmo-ep ide rmalen  Verbundzone  lokal is ier t  sind. Sie erseheinen in 
H.-E. -gef / t rb ten  Schn i t t en  rosa bis f l iederfarben und  k6nnen  mi t  s / imtl iehen 
E las t i ea f~rbungen  als in tens iv  r eak t ive  Gebilde darges te l l t  werden.  Aueh die 
Bindegewebsf/~rbungen er lauben eine deut l iehe  Unte rsehe idung  yore  reifen Kol-  
lagen, a n d  du tch  den nega t iven  Ausfal l  der  Kongoro t -  und  D M A B - N i t r i t - R e a k t i o n  
k a n n  ein Amylo id-  bzw. F ib r ingeha l t  ausgesehlossen werden.  I m  UV-Lich t  zeigen 
sie wie das  elast isehe F a s e r s y s t e m  eine b lane  Autofluoreseenz.  E lek t ronenmikro -  
skopisch sind sie dnreh  eine wolkig-seholl ige U l t r a s t r u k t u r  eharakter i s ie r t ,  die 
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dureh  die Anwesenhei t  yon granulgren  a n d  fibri l lgren E lemen ten  und  e lektronen-  
d ich ten  Einschl i issen in einer hel len Mat r ix  zus tande  kommt .  

Die yon  P inkus  u. Mitarb.  berei ts  erw~hnte  Ta t sache  des Fehlens  yon ,,elastic 
globes" in der  H a u t  des S t ammes  lie[3 eine forensische Bedeu tung  mSglich erschei- 
hen. Al lerdings  war  die Zahl  der  an nur  5 gesunden P r o b a n d e n  gewonnenen Er-  
gebnisse zu gering, mn  t~tsi~chlich b indende  Schltisse davon  able i ten  zu kSnnen.  

Die im folgenden mi tge te i l t en  Un te r suchungen  wurden  durchgef i ihr t ,  um die 
Ver te i lung yon , ,elastic g lobes"  in der  menschl ichen H a u t  an einem gr6Beren 
Mater ia l  zu i iberpri ifen.  

Material und Methode 

Bei 30 Leichen (13 c~, 17 ~) wurden insgesamt 160 Hautstiicke in der GrSBe von 1 bis 2 cm 
entnommen. AuBerdem wurde Hautmaterial yon Patienten, das anl~llich der opera~iven Ent- 
fernung von verschiedenen Tumoren mit diesen excidiert worden war, in die Untersuchungen 
miteinbezogen. 

Folgende Lokalisationen wurden dabei ausgew~hlt: Capillitium, Nacken, Wangenpartien, 
seitliche Brust- und B~uchpartien, Riicken, Ober- und Unterarme, Ellenbeugen, Handrficken, 
Ober- und Untersehenkel und Ful~rfieken. 

Das Lebensalter der untersuchten Personen betrug zum Zeitpunkt der Hautabnahme 
zwischen 6 und 89 Jahre. 

Die Pr~parate wurden teilweise in je 5 Serien zu 3 Schnitten yon 7 ~ Dicke pro Serie zer- 
legt, so dal3 fiber 1000 Schnitte in bezug auf ,,elastic globes" histologisch untersucht wurden. 

An diesem Material kamen folgende Methoden zur Anwendung: 
1. Lichtmikroskopische Untersuchung formolfixierter Paraffinschnitte nach F~rbung mit 

Resorcin-Fuchsin (Weigert). 
2. Fluorescenzmikroskopische Untersuehung nativer Gefrierschnitte und formolfixierter, 

ungef~rbter Paraffinschnitte. 
3. Nachfixation von ituorescenzoptisch untersuchten nativen Schnitten mit Formol un4 

Nachf~rbung mit Resorcin-Fuchsin. 
Zur Bestimmung der Anzahl yon ,,elastic globes" im Gewebe wurde eine Ausz~hlung von 

genau 1 cm Schnittl~nge mit ttilfe eines graduierten Kreuztisches vorgenommen und ffir jede 
Lok~lisation das arithmetische Mittel aus den untersuchten Biopsien errechnet. 

Ergebnisse 

, ,Elas t ic  globes"  s ind sowohl f luorescenzoptiseh in na t iven  Gefrier- und unge- 
ffirbten Para f f inschni t t en  als aueh l i eh tmikroskopisch  in el~st icagef~rbten,  formol-  
f ixier ten Schn i t t en  ohne Sehwier igkei ten  zu identifizieren.  Dar i ibe r  h inaus  gel ingt  
es, die f luoreszenzoptiseh gefundenen KSrperehen  am sp~ter  nachgefS~rbten Schn i t t  
ebenfal ls  wieder  darzus te l len  (Abb. l a u. b). I n  Fo rm,  Gr613e und  his tochemi-  
schen Eigensehaf ten  en tsprechen  sic vSllig den eingangs erw~hnten  Charak te r i s t ika .  
E in  Geschlechtsunterschied  konn te  in dem yon  uns un te r such ten  Mater ia l  n ieh t  
gefunden werden.  

Die Frequenz  der  , ,elastic g lobes"  pro  Zen t ime te r  Sehnittl/~nge zeigte im ein- 
zelnen folgende Var ia t ionen :  

a) Capillitium. I m  gesamten  un te r such ten  Mater ia l  konn ten  keine , ,elastic 
globes" nachgewiesen werden.  

b) Gesicht. I n  den aus Wangen-  und Sehlgfenpar t ien  exeid ier ten  Hau t s t f i cken  
fanden sich , ,elastic g lobes"  regelmgl~ig, aber  in unterschiedl ieher  Anzahl .  Der  
Mi t te lwer t  be t rug  10 , ,elastic g lobes"  pro  Zen t ime te r  un te r such te r  Schni t t lgnge.  

8* 
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Abb. l a u. b. (a) Nativer Gefriersehnitt im UV-Lieht bei Dunkelfeldteehnik: Zablreiehe 
,,elastic globes" sind an ihrer im Original leuehtend blauen Autofluoreseenz erkennbar (Pfeile). 
(b) Identisehe Sehnittstelle wie bei (a) naeh Fixation mit 10°/oigem Formol and Fgrbung mit 
l~esorein-l~uehsin (Weigert). Die vorher fluoreseenzmikroskopiseh lokalisierten ,,elastic globes" 

zeigen eine starke Affinig~t zum Elastieafarbstoff (Pfeile). Original-Vergr6Berung 350 × 

c) Nacken. , ,Elast ic  globes" waren  hier in ke inem Fa l l  mi t  Sieherhei t  n~chzu- 
weisen, docb bere i te te  die Beur te i lung  besonders  bei ausgepr~gter  ~kt iniseher  
Elas tose  in diesem Bereieh gelegentl ieh Sehwier igkei ten.  

d) Stature. W e d e r  in der  Brust- ,  Baueh-  oder  F l a n k e n h a u t  noch am l~iicken 
waren  , ,elastic globes"  vorh~nden.  Ledigl ieh in einem Fa l l  wurden  in der  H a u t  
fiber dem Kreuzbe in  2 , ,elastic globes"  pro Zen t ime te r  un te r such te r  Sehnit t l / tnge 
gefunden.  
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e) Arme. An den Oberarmen waren ,,elastic globes" besonders an den Innen- 
seiten mit grol3er gegelm/~gigkeit anzutreffen; lediglieh bei einer der 30 unter- 
suehten Leiehen, die allerdings bereits betr£ehtliehe F£ulniszeiehen zeigte, mig- 
lang der histologisehe Naehweis. Der arithmetisehe Mittelwert gefundener ,,elastic 
globes" betrug bei 100 untersuehten Sehnitten 9 pro Zentimeter. 

An den Unterarmen konnten in allen F/~llen ,,elastic globes" dargestellt werden. 
Hier wurde ein Mittelwert yon 8 pro Zentimeter errechnet. 

[) Handriicken. Hier waren die Ergebnisse inkonklusiv, da 50% der untersuehten 
Itautsttieke vereinzelt, die andere H~lfte jedoeh keine ,,elastic globes" enthielten. 

g) Beine. In der I taut  der Oberschenkel fanden sich mit Ausnahme eines be- 
reits lytisch ver~tnderten Prgparates in allen F/~llen zahlreiehe ,,elastic globes". 
Insbesondere aueh an den Innenseiten der Extremit~ten waren zwisehen 4 und 
28 ,,elastic globes" pro Zentimeter naehzuweisen. Der Mittelwert betrug hier 
11 pro Zentimeter. 

An den Untersehenkeln war die Frequenz der ,,elastic globes" im gesamten 
untersuehten Material am gr6Bten. Als Minimum wurden 5, als Maximum 
30 ,,elastic globes" pro Zentimeter ermittelt. Das arithmetisehe Mittel aus den 
quantitativ ansgewerteten histologisehen Sehnitten war mit 17 ,,elastic globes" pro 
Zentimeter auch wesentlieh h6her als das in den iibrigen K6rperregionen gefundene. 

h) Fufiriicken. Wie an den tIandriieken waren aueh hier die Ergebnisse in- 
konklusiv. Lediglieh in 20% der untersnehten Sehnitte wurden ,,elastic globes" 
gefunden. 

Naeh den vorliegenden Untersuehungen ergibt sieh eine regionale Verteilung 
von ,,elastic globes" in der mensehliehen Haut,  die im naehfolgenden K6rper- 
schema (Abb. 2) veransehaulieht werden soll. 

elastic globes 
vorhanden 
elastic globes 
nicht vorl~nden 

_ _ ]  nicht untersucht 

Abb. 2 
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Diskussion 

Die Existenz yon rundlichen, etwa zellgroBen homogenen K6rperchen im Sub- 
epidermalbereich der menschlichen Hau t  ist seit langem bekannt  und wird ge- 
legentlich mit  pathologischen Vorgangen in dieser Region in Beziehung gebracht. 

So fanden sich beim systemisierCen Lupus erythematodes im obersten Corium 
Hamatoxylin-KSrper,  die eine positive Feulgen-Reaktion geben (Koffler u. Mitarb., 
1967; Miescher u. Paronetto,  1969; Ebner  u. Gebhart,  1972), und sogenannte 
Colloid bodies. 

Die letztgenannten, am H.-E.-Schnitt  rosarot erscheinenden Gebilde kSnnen 
aber auch bei zahlreichen anderen Hauterkrankungen gefunden werden (Gebhart 
u. Mitarb., 1971; Anton-Lamprecht  u. Tilgen, 1973). Ein gleiches gilt fiir die 
eosinophilen Fibrinschollen, die durch Anti-Human-Fibrinogen gut markiert  wer- 
den kSnnen und sich unter anderem dadurch von den ,,elastic globes" u n t e r -  
scheiden (Ebner u. Kraft ,  1972). 

Die spezifische Darstellung der ,,elastic globes" erforderU lediglich Gefrier- 
schnitte, welehe entweder fiuorescenzmikroskopisch beurteilt oder nach Farbung 
mit Resorein-Fuchsin untersucht werden k6nnen. 

Damit  ist in den meisten Fallen eine Identifizierung der ,,elastic globes" mSg- 
lich; Sehwierigkeiten ergeben sich lediglich in aktinisch-elastotisch veranderter 
Haut .  Bei diesen Hautveranderungen iiberdeckt das im PapillarkSrper iiberreich 
vorhandene elastische Material, bei Anwendung der angeffihrten Methoden, die 
,,elastic globes" im histologischen Schnitt. Da aber dieses Material im H.-E.- 
Schnitt blaulich erscheint, kann mit  dieser Farbung in solchen besonderen Fallen 
eine weitere Differenzierung erfolgen. 

Aus den vorliegenden Untersuchungen ergibt sich, dab in bezug auf die Anzahl 
und Verteilung yon ,,elastic globes" wesentliche Untersehiede in sonst sehr ahnlich 
aufgebauten Hautarealen bestehen: 

Wahrend an den Innenseiten der oberen und unteren Extremita ten  sehr viele 
,,elastic globes" vorhanden sind, ist die Hau t  des Stammes durch das Fehlen yon 
,,elastic globes" gekennzeichnet. Damit  erSffnet sich eine weitere, bisher nicht 
beaehtete MSglichkeit der topographischen Zuordnung eines isolierten Haut-  
stiiekes. Diese dutch den geringen materiellen und zeitlichen Aufwand gekenn- 
zeichnete Methode fiigt sich wie ein Mosaikstein in die bisher bekannten und auch 
immer wieder angewendeten Techniken zur Identifizierung yon aus dem KSrpcr- 
verband gelSsten Hautarealen. 
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